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PRESENTACION

La guia para el manejo de bosques secundarios forma parte de las actividades del
proyecto PD 49/99 (F) OIMT/COMAFORS “Plan piloto para el manejo sustentable de
bosques secundarios en el Norte de la provincia de Esmeraldas”™. Una de las prin-
cipales metas planteadas en este programa fue generar experiencias que posibiliten
cumplir con un doble propdsito:

a) contribuir a enriquecer el escaso acervo técnico actualmente disponible sobre los
bosques secundarios y,

b) promover su manejo entre sus propietarios demostrando los beneficios que
podria redituarles la incorporacion de sencillas practicas silviculturales.

Los trabajos de investigacion y manejo realizados conjuntamente con los
campesinos han culminado con varios informes y documentos que contienen una
importante base técnica la cual requeria ser expuesta en forma de que pueda ser
asimilada y aplicada por integrantes de las comunidades, previamente capacitados
en calidad de practicos forestales. Al respecto, una de las contribuciones técnicas
relevantes del proyecto, es el desarrollo de un sistema de muestreo forestal, basa-
do en el muestreo diagndstico de lan D.Hutchinson, simplificado y adaptado a las
condiciones de los bosques secundarios del norte de Esmeralidas.

Dentro de la estrategia de difusion concebida en el proyecto, se programé la
preparacién de esta guia técnica como instrumento que facilite la incorporacién de
los bosques secundarios del trépico himedo a los sectores forestales productivos,
propiciando de esta manera el bienestar de importantes sectores sociales vincula-
dos con el recurso forestal ecuatoriano.

Ing. Juan Carlos Palacios B. Ing. Marco Antonio Vinueza R
Director Ejecutivo de COMAFORS Director del Proyecto PD 49/9
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INTRODUCCION.

Esta guia fue concebida como un documento de consulta para la formacién de prac-
ticos forestales en la ordenacion y manejo de los bosques secundarios de la zona
norte de Esmeraldas. Varios de los conceptos y criterios que contiene podrian ser
aplicables en bosques secundarios de otras regiones del trépico himedo ecuatoriano.

Sin embargo hay que tomar en cuenta que cada zona o comunidad, y auin cada pre-

dio, debe tener enfoques particulares atendiendo a los aspectos sociales, ambien-
tales y econémicos propios de su entorno. Consecuentemente, este documento
incorpora elementos de juicio y una amplia base técnica, que posibilite a los usuar-
ios escoger las opciones de manejo y los tratamientos silviculturales apropiados.

Aunque, debido al poco conocimiento general que existe sobre el tema se estima que
la informacién contenida en esta gufa sera de utilidad para usuarios técnicos, su prin-
cipal objetivo es dirigirla hacia la familiarizacién del personal de las propias comu-
nidades, quienes eventualmente podran desempefiarse como practicos forestales.

Esta guia esta organizada en tres partes:

La primera parte, se refiere a temas conceptuales plasmados en un glosario en que
se definen o explican los términos y conceptos utilizados. La segunda trata de la
informacién previa necesaria para emprender en forma apropiada un programa de
manejo forestal de bosques secundarios. Finalmente, en la tercera parte se instruye
sobre la ejecucion de las técnicas y practicas para reconocer, evaluar y ordenar un
bosque secundario, incluyendo la aplicacion de tratamientos silviculturales.




1.- GLOSARIO

Altura comercial.- Distancia, medi-
da en metros, desde el sitio de corte
del arbol, hasta el extremo de fuste uti-
lizable. (Generalmente hasta la primera
ramificacion)

Altura total.- Distancia, medida en
metros, desde el suelo hasta la parte
superior de la copa del arbol

Anillamiento.- Corte en forma de
anillo airededor del tronco del arbol
para producir su muerte por la falta de
circulacion de agua y alimentos.

Arbol de futura cosecha.- Arbol
detectado en el muestreo silvicultural
que se ha seleccionado para ser
favorecido para el manejo y sujeto a
tratamientos, debido a sus buenas car-
acteristicas.

Arbol indeseable.- Arbol que no
presenta caracteristicas favorables que
lo hagan acreedor a tratamientos de
mejoramiento.

Area basal.- Suma de todas las
areas de los arboles medidos a la
altura del pecho, mayores de 10 cm y
palmas existentes en una hectarea. Se
expresa en metros cuadrados y repre-
senta el grado de ocupacion del terreno
por parte de esta vegetacion.

Bosque primario.- Bosque natural
que no ha sido sometido a la interven-
cion del hombre o que se ha visto tan
ligeramente afectado que su estructura,
funciones y dindmica no han sufrido
alteraciones.

Bosque primario degradado.-

Bosque altamente aprovechado que ha
sufrido la tala continua de arboles com-
erciales en tal grado que ha perdido su

capacidad de recuperacién natural.

Bosque primario intervenido.-
Bosque que resulta cuando la cobertu-
ra boscosa inicial de un bosque pri-
mario se ha visto afectada por la tala
selectiva de arboles, de tal manera que
su estructura, procesos, funciones y
composicion han sufrido alteraciones.

Bosque secundario.- Vegetacion
forestal que vuelve a crecer en un area
donde se ha desmontado Ia totalidad (o
por lo menos un 90%) del bosque origi-
nal 0 que ha crecido en potreros u
otros terrenos agricolas abandonados.

Brinzal.- Planta forestal de corta
edad que tiene desde 30 cm de altura
hasta 5 cm de diametro.

Ciclo de corta.- Periodo de afios
que transcurre entre dos o mas
aprovechamientos sucesivos.

DAP.- (Diametro a la altura del pecho).
Medida en centimetros del diametro del
arbol tomada a 1.30 m de altura, desde
el suelo.

Deseable sobresaliente.- (DS)
Arbol comercial detectado en el
muestreo diagnéstico que destaca por
su forma, tamafio y estado sanitario.

Diametro minimo de corta.-
(DMC)- Diametro a la altura del pecho,
fijlado por la normativa, para cortar las
especies forestales cosechables.

Eliminacion de lianas.- Corte de
lianas o bejucos que crecen en los
arboles de futura cosecha y que
reducen la luminosidad.

Esciofita.- Especie forestal que es




tolerante a la sombra durante sus
primeros afios de crecimiento y/o
desarrollo. Son arboles de larga vida y
su madera es mas obscura pesada y
durable que las heliéfitas. (sande, viro-
las, moral).

Fotosintesis.- Proceso por el que
las hojas de las plantas producen ali-
mentos por medio de la radiacién solar.

Fustal.- Arbolito que mide 10 cm
DAP o mas hasta el didmetro minimo
de corta.

Fuste.- Porcion dei tronco principal de
un arbol.

Gremio ecolégico.- Grupos de
especies clasificados por sus mayores
0 menores requerimientos de luz.
Basicamente hay dos grandes gremios
ecolégicos que estan integrados por las
especies helidfitas o intolerantes a la
sombra y esciofitas o tolerantes a la
sombra

Helioéfita.- También llamadas intoler-
antes a la sombra; especie forestal de
rapido crecimiento y vida corta 0 media,
que prefiere espacios abiertos y mucha
luz. Su madera es clara y liviana.
(balsa, laurel, chillalde). Se incluyen en
este grupo las especies pioneras que
son las que dominan durante la
primera sucesion.

IMA.- (Incrementc medio anual).
Aumento que experimentan cada afio
los arboles en su medida de diametro,
altura o area basal.

Inventario Forestal.- Registro del
numero de arboles de un bosque. Sirve
para calcular el volumen y el nimero
de especies forestales, comerciales y

no comerciales, por unidad de superfi-
cie. Se lo puede realizar por censo o
conteo total de los arboles, o por
muestreo.

Latizal.- Planta forestal que mide
entre 5 cm DAP y 9,9 cm DAP.

Liberacion.- Eliminacién de los
arboles o arbustos que compiten por
luz 0 espacio con los arboles de futura
cosecha o cuando los arboles
deseables estan distanciados a menos
de dos metros.

Manejo silvicultural.- Conjunto de
técnicas que se realizan en el bosque
para mejorar su composicion y produc-
tividad, propiciando el desarrollo de los
ciclos naturales.

Manejo sustentable.- Conjunto de
técnicas de manejo silvicultural dirigi-
das hacia la produccion sostenida y
permanente de madera u ofros produc-
tos del bosque

Parcela forestal.- Parte de un
bosque seleccionada e identificada
para realizar mediciones, tratamientos
silviculturales o trabajos de investi-
gacion.

Refinamiento.- Eliminacién, a partir de
un diametro determinado, de arboles
de especies no comerciales para
reducir la competencia por luz y espa-
cio, favoreciendo a los arboles selec-
cionados para el manejo.

Silvicultura.- Cultivo del bosque que
se encarga de su regeneracion, manejo
y proteccién.

Sucesion.- Cambio progresivo de la
estructura y dindmica de un bosque,
causado por procesos naturales, con el




transcurso del tiempo. A la sucesion generalmente se la clasifica en inicial, o primera

etapa (hasta 10 afios), media o segunda etapa, ( entre 10 y 30 afios y avanzada o
tercera etapa, (mas de 30 afios).

Tratamientos silviculturales.- Practicas aplicadas para mejorar el desarrollo
individual de los arboles y del bosque en general.

Turno.- Periodo de crecimiento de un arbol desde que se planta hasta que alcanza el
DMC. En el bosque natural, este periodo se aplica desde los brinzales hasta los
arboles que llegan al DMC
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2.- INFORMACION PREVIA.

2.1.- Seleccion de especies

Como resultado del trabajo del proyecto ITTO/COMAFORS, se seleccionaron las
especies que tienen importancia silvicultural y econdmica, actual o potencial, en la
sona norte de Esmeraldas. Estas especies se evaluaron a través de la abundancia
en los censos e inventarios realizados, su comportamiento silvicultural y estudios de
mercado y produccion. La mayor parte de ellas se categoriz6 en el gremio ecolégi-
co de helisfitas y muestran relativamente altas tasas de crecimiento.

También se han tomado en cuenta algunas especies tolerantes a la sombra (escié-
fitas), que se encuentran en los bosques secundarios en estado de sucesiéon media
o avanzada y que son objeto de la preferencia de los colonos e integrantes de las
comunidades de la zona. Estas esciofitas son aprovechadas en los bosques secun-
darios de la zona cuando alcanzan diametros de 40 cm DAP, lo que acorta sus
turnos de explotacién.

En el cuadro 1 se presenta la lista inicial de estas especies, incluyendo su nombre
comun, cientifico, familia botanica y gremio ecolégico. La lista debera modificarse
en el futuro a medida que se tenga mayor conocimiento sobre el comportamiento de
otras especies y de la preferencia del mercado.

Cuadro W 1
Fspecies forestales del bosque secundario del norte de
esmeraldas con Importanciateldvy ecomica

NOMBRE COM UN NOMBRE CIENT FICO FAMILIA GREMIO ECOL OGICO
Balsa Ochroma lagopu. Bombacaceae. Vid
chalviande Virpla sp. Miristicaces] y:4
Chillalde* Trichospermum mexicanum Tiliaceae Ved
Cuangare otoba _spp MyrjsrjcaceaF £
Guaba lombeardity Beilshmedia rohliana Lauracese g
Jacarand Jacaranda copala Bignoniacead A
JIigua palealte* Nectandra _acutifolla Lauraceae £
Jigua pava* Ocotea floribunda Lauraceae o
Laguno Vochysia macrophylla Vochysiacead A
Lauvrel Cordia alliodora Boraginaceaé Ved
Marcelo Laetia procera Flacurtiaced) A
Pacora Cespedecia spathulata| Ochnaceae H
Peine de mono* Apeiba membranaceae. Tiliaceae A
Quinde Desconocido Vil
Roble Terminalia amazce combretaceac V.4
Sande Brosimum utile Moraceae £
Sajo |_camnosperma panamensis Apacardiaced A
Tachuelo*® Zapthoxylum tachuelo Rutaceaeg pd
rangare Carapa guianensis Meliaceae yed
ova guagay Pouroma sp Moraceae py
caucho castilla elastica Moraceae A
* Especies no Incorporadas al uso Iindustrial.

H: Hedfita o Intolerante a la sombra
E: Eséfita o tolerante a la sombra.
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2.1.1 - Aspectos comerciales

Un aspecto importante de anotar es el grado comercial de las especies. El interés
de los campesinos se motiva cuando reconocen que el manejo de los bosques
secundarios conlleva un mejoramiento de su economia en plazos mas cortos que los
estimados para el bosque nativo primario o secundario sin manejo. Por lo tanto, lo
ideal es promover las especies de rapido crecimiento, gque tengan demanda en el
mercado, con precios que justifiquen los costos del manejo. Estas especies, en gen-
eral, son susceptibles al ataque de hongos e insectos, pero son faciles de preservar
con métodos simples.

Segun una sencilla forma de valoracion, las especies de bosque secundario respon-
den a la siguiente escala:

1.- Especies pioneras de rapido crecimiento, diferentes de la balsa, principalmente
representadas en la zona por el chilialde, guarumo y sapan; actualmente se consid-
eran sin valor comercial. Sin embargo, a base de estudios iniciales realizados por el
proyecto, se considera al chillalde como especie promisoria ya que su madera tiene
buenas caracteristicas, aunque actualmente esta subvaluada y se la utiliza sola-
mente para boyas de transporte de madera o encofrados. Otras especies de este
grupo no son utilizadas o tienen usos marginales.

2.~ La balsa, especie pionera con uno de los indices de crecimiento mas rapidos
en el mundo. Tiene su propio mercado como trozas o bloques aserrados; en condi-
ciones favorables de costos y precios, (especialmente por cercania al consumidor),
es  conveniente su manejo.

3.- Especies comerciales de rapido crecimiento; para usos industriales, incluyen-
do carpinteria y contrachapados. En este grupo se incluyen, aparte de las heliéfitas,
algunas esciéfitas como el cuangare, sande, jiguas y otras, que en el bosque secun-
dario se cosechan cuando alcanzan 40 cm DAP. Destacan el laurel, tangare,
laguno, sande, cuéngare, chalviande, jacaranda, marcelo y otros.

4.- Especies potenciaimente comerciales, que actualmente tienen usos restringidos
y menos cotizados, como embalaje primario y encofrados. Algunas de estas
especies ( chiliaide, peine de mono) pueden ser promovidas y revalorizadas en el
mercado maderero.

2.1.2.- Eleccion de especies para manejo forestal

En la eleccion de especies para planes de manejo forestal hay que tomar en cuen-
ta los siguientes elementos:

- El criterio del propietario y su preferencia por determinadas especies, debido a su
conocimiento sobre el comportamiento silvicultural, en especial los ciclos de corta y
a la facilidad de aprovechamiento y comercializacion.

- Desde el punto de vista de la productividad y del manejo silvicultural, seria ideal
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disponer de bosques con alta regeneracién natural de especies comerciales cuyos
arboles tengan edades similares (bosques coetaneos) y que tengan una sola
especie (bosques mono especificos), o el menor nimero de especies posible. De
esta manera, con un manejo adecuado, se tendran bosques secundarios con
rendimientos cercanos a los de una plantacion, a costos mas bajos. Sin embargo,
debido a su estructura y composicion floristica, esta situacion ideal seria excepcional
en los bosques tropicales.

- En caso de no tener experiencia previa en el aprovechamiento de los bosques
secundarios, se puede hacer una verificacion de las especies de ia zona y su com-
portamiento en algunos predios.

- Cuando los propietarios tienen criterios ambientales en lugar de productivos, estos
deben respetarse.

2.2 Reconocimiento del area.

Un programa de manejo silvicultural de bosques secundarios, para que sea efectivo
y aplicable, debe considerar el entorno socio-econémico, fisico, y ambiental de la
zona. Los responsables de ejecutar y promover el manejo sustentable entre las
comunidades y finqueros, en general, deben tomar en cuenta los siguientes elemen-
tos especificos:

2.2.1.- Aspectos economicos

- Cada grupo social responde a caracteristicas particulares, mas o menos definidas.
Sin embargo, el denominador comun radica en las aspiraciones de los pobladores
por mejorar los ingresos actuales. Por lo tanto, un elemento esencial sera progra-
mar el manejo de los bosques secundarios para procurar la obtencion de beneficios
al mas corto plazo posible y al menor costo. En este caso, se debera dar preferen-
cia al manejo de especies con mayor valor comercial y de rapido crecimiento.

- Desarrollo de mercados para maderas de menores diametros. En vista de que la
practica comun de los propietarios de bosques secundarios es explotarlos (funda-
mentalmente por razones econémicas) cuando los arboles alcanzan 40 cm DAP, es
importante promover los mercados para piezas de corta dimension.

- La composicién familiary, en casos, la organizacién comunitaria, asi como los cos-
tos de mano de obra, son factores que deben analizarse para estimar y reducir al
maximo los costos de manejo y aprovechamiento.

- La disponibilidad de infraestructura y habilidades de procesamiento deben ser tam-
bién evaluadas para el eventual establecimiento de programas de produccién por
parte de los fingueros.

- La disponibilidad de vias de transporte, carreteras o rios debera ser considerada
para la fase de aprovechamiento de los bosques secundarios ya que estos factores
inciden en la rentabilidad de las operaciones.
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- La cercania a centros de acopio y consumo, ya sean comerciales 6 industriales,
es tambien otro de los elementos necesarios para planificar el aprovechamiento y
estimar las relaciones de costo y beneficio.

2.2.2.- Aspectos socio culturales

Una aproximacién exitosa hacia las comunidades o fincas para lograr la incorpo-
racion de bosques secundarios a la produccién, debe considerar los siguientes ele-
mentos socio culturales: .

- El respeto a la l6gica cultural, practicas forestales, tradiciones, comportamientos y
la adopcion de un tratamiento social adecuado hacia los pobladores, debe ser toma-
do en cuenta por los técnicos y practicos forestales.

- Los programas de manejo deben priorizar el trabajo comunitario y
participativo de los propietarios, desde la programacion hasta la ejecucién del mane-
jo y el aprovechamiento

- Es importante que las acciones a emprender se inicien con el analisis sobre la
situacién pasada, evaluacién actual del bosque o terrenos forestales y de los pro-
cesos que condujeron al estado presente.

- Las actividades de tipo forestal deben considerar a la organizacién previa del mane-
jo y aprovechamiento, como el factor critico para el logro de resultados positivos.

- La formacién de los equipos de trabajo debe contemplar la incorporacién de pro-
motores locales, debido a que; a) tienen conocimiento sobre el area de trabajo, b)
se constituyen en uno de los mejores nexos con la comunidad, c) se forma un equipo
técnico local capaz de asesorar y promover el manejo del bosque secundario entre
otras poblaciones y, d) se posibilita la continuidad de programas de manejo por parte
de los propietarios, en forma auténoma.

- Los pianes de trabajo deben realizarse conjuntamente con la poblacién, midiendo
tiempos, disponibilidad de trabajo y deben prever la participacion de hombres,
mujeres y nifios, de acuerdo con sus respectivos roles.

- La participacién de la comunidad en todas las actividades es de fundamental impor-
tancia, ya que la programacion debe sustentarse en el conocimiento y necesidades
reales de los campesinos.

2.2.3.- Localizacion del predio o finca.

Un paso previo importante consiste en la localizacion e identificacion del predio, sea
este individual o comunal.

Para el caso de los predios de propiedad individual es necesario registrar la sigu-
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iente informacion:

a.- Nombre del propietario o posesionario y documento de identidad.
b.- Numero del registro de propiedad o certificado de posesion.

c.- Provincia, Canton, Parroquia y Localidad.

d.- Disponibilidad de planos y ubicacién geo referenciada.

e.- Croquis del uso actual del suelo.

f- Area de bosques, en sus diferentes categorias.

Para el caso de fas propiedades comunales el literal a debera sustituirse por el nom-
bre de la comunidad y el literal b por la forma de ocupacién y titularidad. Los demas
literales deberan llenarse de igual manera que para las propiedades inidividuales.

Esta informacion es necesaria para inscribir el predio en el registro de Bosques
Secundarios Manejados, previamente a la solicitud de aprovechamiento.

2.2.4.- Con referencia al area comunitaria

Un trabajo compartido o comunitario posibilita obtener un croquis de ubicacién gen-
eral de la comunidad o de la organizacién, como acontece con los grupos comuni-
tarios que formaron parte del proyecto piloto en el norte de Esmeraldas. En este
caso, para fines de mayor precision, es posible partir de la informacion cartografica
del Instituto Geografico Militar (IGM) o de aquella provista por el INDA. Con esta
base cartografica, y si es posible con el auxilio de un GPS, se puede establecer
puntos de comprobacion de coordenadas e iniciar un proceso de digitalizacién de la
informacién y del mapa consiguiente.

Con el mapa de la comunidad es mas facil ubicar las unidades de produccion agri-
cola (UPAs) o fincas individuales de quienes trabajan en el manejo de bosques
secundarios de su propiedad y ajustar la informacion general con aquella que es
provista por los mismos duefios, quienes conocen el detalle de la distribucion de sus
componentes fisiograficos y de ocupacién del suelo

2.2.5.- Ordenamiento territorial de la finca (zonificacién).

Basicamente esta operacién consiste en delimitar la finca por sectores de uso agri-
cola, forestal primario o intervenido y bosques secundarios. Ademas, se deberan
localizar los cursos de agua, esteros, rios, riachuelos, quebradas, pantanos, etc.
Después de evaluar las condiciones de cada sector, se podra verificar si el uso actu-
al del suelo corresponde o no al uso potencial y, de ser necesario, sugerir los cam-
bios correspondientes.

Los pasos a seguir son:

- Medicién del perimetro de la finca utilizando cinta meétrica, brdjula y/o GPS.
Durante esta tarea se debe anotar el nombre de los propietarios con los que limita
el predio.

- Elaboracién de un croquis haciendo constar los limites y uso actuai de la

15



propiedad, por ejemplo: cultivos, rastrojo y bosque. En el terreno hay que tomar la
informacién necesaria para describir la ubicacién de la finca dentro de la comunidad.

- Validacion de los limites de Ia finca, verificando la existencia o inexistencia de conflictos.

- ldentificacion de areas, de acuerdo con su uso actual y futuro, con la participacion
del propietario. Este paso permite al duefio de Ia finca establecer el uso actual del
suelo y, en funcidn del conocimiento de los suelos que integran el predio, estable-
cer el uso adecuado para obtener los mejores rendimientos agricolas y forestales.

Con los datos obtenidos durante el trabajo de campo se dibujara el perimetro y las
zonas de la finca, incluyendo los accidentes fisiograficos mas importantes. E| croquis
0 mapa resultante sera la base para los trabajos futuros (grafico N° 1) y se lo debera
dibujar a una escala adecuada que permita incorporar la mayor informacién de campo.

Ejemplo: Mapa de Zonificacién del uso del suelo de una finca de la zona
Norte: Area de bosque de la comunidad Progreso
Sur: Finca de Benito Rodriguez
Este: Finca de Carlos Mina
Oeste: Finca de Domingo Sanchez
Grafico Ne 1

Mapa de Zonificacién del uso del suelo de una finca de la zona

Areade bosque delacomunidad Progreso

Finca de Domingo Sanchez
Finca de Carlos Mina

Finca de Benito Rodriguez
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Descripcion de las zonas

Es conveniente registrar en el croquis la pendiente maxima y cursos de agua per-
manentes. Para la zona de cultivo, si es necesario, se puede discriminar el registro
de pastos, cultivos perennes y anuales. En el cuadro 2 se presenta un ejemplo sen-
cillo de zonificacién por clase de uso del suelo.

Cuadro N° 2.
Zonificacion por clase de usc

Zonas Superficie (ha/
A. BRosque primario o IntgriEniiid
B. Area para reforestafid®.ol
C. Bosque secundario 12.00
D. fTierras para cultivo 13.00
TOTAL 50.00

A. Bosque primario o intervenido.

El area de bosque primario o intervenido debe ser delimitada para cualquiera de los
fines, sea para aprovechamiento o para reserva forestal.

B. Area para plantaciones forestales

La zonificacion debe prever la inclusion de posibles areas para plantaciones cuan-
do las condiciones del terreno sean apropiadas para el cultivo de arboles.

C. Area de bosque secundario

Dada la naturaleza de este programa, la superficie ocupada por bosques secundar-
ios debe delimitarse y resaltar su ubicacién dentro de la finca.

D. Zona de cultivos

Es el area que el finquero dedica para cultivos de subsistencia o comerciales. Las
superficies dedicadas a cultivos deben ser estimadas y marcadas en el mapa.

La estimacién de las superficies puede realizarse construyendo cuadriculas sobre la
superficie del croquis; estas cuadriculas deben guardar relacién con una escala previ-
amente escogida. Ejercicio practico a ser efectuado con el instructor. (Ver gréafico 2)
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Gréfico N2 2

\ B

2.2.6 Levantamiento planimétrico

Después de realizada la zonificacién de los predios, la superficie de cada finca o
comunidad debe ser comprobada a través de la medicion de todo el predio por su
perimetro, para confirmar sus limites, superficie y verificarlos con los planos de la
finca. En caso de no disponer de ellos, este levantamiento servira para elaborar un
plano actualizado que sera de mucha utilidad para el propietario. La medicion o lev-
antamiento del perimetro puede limitarse al bosque secundario en lugar de todo el
predio, tomando en cuenta que esta informacién serd requerida para la inscripcion
en el registro de bosques secundarios manejados.

La medicién y registro del perimetro de la finca o del bosque secundario se denom-
ina levantamiento planimétrico y la metodologia se resume a continuacion.

1.~ Para efectuar el levantamiento se requiere de brijula, cinta métrica y de una
cuerda delgada de 50 m, que pueda ser marcada cada 5 o 10 m. Se debe contar
ademas con lapiz y una pequena libreta de anotaciones.

2.- El levantamiento se inicia con la identificacién y marcaje del punto de partida o
punto “0”". Este punto se ubicara en uno de los limites conocidos de la finca como
punto de referencia, pudiendo ser un arbol, una roca, o en todo caso, un sitio que
pueda ser identificado faciimente.

3.- Desde el punto “0”, se tomara el rumbo hasta un préximo punto de referencia,
que debe ser muy visible e inconfundible. Se mide la distancia y anota en la libreta.
Se continda de esta manera midiendo nuevos puntos hasta llegar al punto inicial “0”
donde se cierra el poligono.
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4.- Los puntos medidos se los identifica en el dibujo, obteniéndose de esta manera
el mapa planimétrico del predio.

5.- Con el mapa planimétrico es posible calcular la superficie total de la finca y det
bosque secundario en particular. Para ello, conviene mirar si el plano corresponde a
una figura geométrica regular o irregular; si es regular, se puede aplicar las formu-
las sencillas de calculo de la superficie que corresponda. Si es irregular, es posible
al interior del poligono, construir figuras geométricas que faciliten la estimacion o cal-
culo de la superficie

3.- RECONOCIMIENTO Y VALORACION
DEL BOSQUE SECUNDARIO

.En esta seccién se provee informacion sobre las técnicas de reconocimiento y val-
oracion cualitativa (especies) y cuantitativa (volumen de madera) de los bosques
secundarios.

3.1.- Determinacion del estado del bosque secundario.

Una primera apreciacién indispensable para decidir el manejo de un bosque secun-
dario, es reconocer su condicién y estado actual. Basicamente, la etapa de sucesion
en que se encuentra, es un indicador apropiado para optar por el método de valo-
racién mas adecuado, previo al manejo.

En los afios iniciales de la primera etapa de sucesion, las heliofitas dominan el sitio
y es menester esperar hasta que se estabilice la regeneracion natural y haya facili-
dades de acceso para proceder a la valoracion y manejo del bosque. Generalmente
este periodo de espera es de dos a tres afios contados desde el inicio de la suce-
sién en cultivos abandonados o en bosques explotados. Empezar antes el manejo
seria improcedente ya que las labores culturales propiciarian la aparicion y compe-
tencia de especies pioneras indeseables.

Los bosques secundarios de segunda y tercera etapa de sucesién pueden encon-
trarse en condicion de preaprovechamiento o de aprovechamiento. En el primer
caso, una parte o la mayoria de los arboles pueden estar cerca de alcanzar el
diametro minimo de corta (DMC), que, como se ha mencionado, en los bosques
secundarios de la zona es de aproximadamente 40 cm DAP. En el segundo caso,
los arboles, en parte o en su totalidad, ya han alcanzado el DMC, y por lo tanto
pueden ser aprovechados, después de lo cual el bosque volvera a la primer etapa
de sucesidn.

3.2 .- Valoracién cualitativa y cuantitativa de
bosques secundarios.

Una vez que se ha determinado la superficie de los bosques secundarios , es nece-
sario calcular, por especies, el volumen actual y potencial de madera que hay en el
bosque. Los inventarios forestales dan esta informacién usando dos métodos cono-
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cidos: 1) censo de arboles y 2) muestreo..

Para los bosques secundarios en primera etapa de sucesién, con regeneracion ya
definida, y para aquellos en condicién de preaprovechamiento, el uso del muestreo
diagnostico, conjuntamente con los muestreos silvicultural y de remanencia, es el
método mas apropiado.

En el caso de los bosques en condicién de aprovechamiento, lo recomendable es
realizar un censo de los arboles comerciales que se van a cortar. Después de dos o tres
afios del aprovechamiento, se volveria a estimar el potencial del bosque para nuevas
cosechas a través de los muestreos diagnostico, silvicultural y de remanencia.

3.3- Censo de Arholes.

El método de estimacién del valor del bosque que usan comunmente los
campesinos es el censo de arboles, aplicable cuando se trata de bosques pequefos,
de hasta unas 10 ha. Para optar por esta actividad debe tomarse en cuenta la
disponibilidad de personal o su costo, pues se requiere de al menos dos personas
para censar una a dos ha por dia, dependiendo de la topografia, acceso, densidad
del bosque y del diametro minimo de los arboles censados.

Normalmente, para fines de explotacion, los propietarios contabilizan todos los
arboles maduros comerciales para cosecha, que han alcanzado el DMC.
Preferentemente, el resto de arboles menores del DMC deberia también registrarse
para poder estimar dentro de qué tiempo, cuantos arboles y cuanta madera se
podria sacar en préximas cosechas, mediante practicas sencillas de manejo. A con-
tinuacién se describe un método practico para el caso de que el propietario prefiera
hacer el conteo o cen de los arboles de su bosque.

3.3.1 .- Definicion de objetivos.
El propietario debe evaluar las siguientes opciones:

a.- Por el momento le interesa vender o aprovechar los arboles comerciales que
estan listos para ser cosechados.

b.- Quiere conocer dentro de cuantos afios podra aprovechar de nuevo y que vol-
umen de madera comercial e ingresos podria obtener al mas corto plazo

c.- Desea establecer el potencial de produccion permanente del bosque a base de
la aplicacién de un plan de manejo.

El propietario decide el propésito de este inventario. Para el primer caso (a), sola-
mente contabilizara los arboles mayores del diametro minimo de corta. (40 cm DAP).
Para los casos b y ¢, se debera programar la ejecucion de los muestreos diagndsti-
co, silvicultural y de remanencia después de dos o tres afios del aprovechamiento,
incluyendo el registro de latizales y brinzales.

Para realizar el trabajo sera necesario: libreta de campo, cinta métrica, cuerda
graduada y una vara recta de cinco metros, marcada cada 50 cm. Dos personas,
una de ellas provistas de machete, son necesarias para ejecutar el trabajo fisico.

20



Uno de los operadores debe ser un reconocedor (matero) de las especies forestales
de la zona.

3.3.2 .- Delimitacion del Bosque.

El propietario delimita el bosque en su totalidad y lo subdivide en blogues, clara-
mente trazados, de modo que no se repitan las mediciones en el mismo sitio. Es
recomendable calcular o confirmar el area total del bosque, para que el propietario
tenga una idea clara del costo de manejo y aprovechamiento por unidad de superfi-
cie. Sin embargo, este célculo es recomendable pero no es imprescindible.

1.- Se empiezan las mediciones de los arboles, de acuerdo con los objetivos y
propésitos definidos por el propietario. Es preciso que la cinta para medir el diametro
se coloque en el arbol a fa altura del pecho (1.30 m) en forma horizontal. La altura
se estima segun el niimero de trozas (en general 2.50 0 2.60 m de longitud por troza)
colocando como referencia la vara sobre el fuste del arbol, desde el sitio del tronco
donde se haréa el corte para talar el arbol hasta el punto final de la lltima troza.

2.- Las medidas de diametro y altura, para cada especie, se iran registrando en la
libreta de campo y se pasaran posteriormente al siguiente formulario de proce-
samiento de datos. (cuadro 3)

3.- El procedimiento para evaluar el bosque y decidir los tratamientos silviculturales,
se detalla posteriormente en el capitulo correspondiente al Muestreo Diagnéstico.

3.3.3.- Registro de informacion.

En el siguiente cuadro se presenta el formato para registrar las mediciones y demas
datos que se toman en el censo de arboles, ya sea para estimar solamente el volu-
men comercial actual aprovechable o para calcular los proximos ciclos de corta.
Esta informacién se procesa y se evallia segun ios procedimientos que se detallan
en el capitulo referente al muestreo diagnéstico. -
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Cuadro I 7
Registro para procesamiento de datos de censo forestal

NUMNERO NOMBRE DE DaP NFMERO DE GRADO DE PRESENCIA| FORMA ESTADO | OBSERV ACIONES
DEL ARBOI LA ESPECTE| (CM) TROZAS (2. 50 ZLUMINACDN | DE LIANAS | DEL FUSTE{ SANITARIO|

3.4.- Muestreo diagnéstico (MD)

3.4.1.- Objetivo

Determinar si un bosque secundario tiene el minimo potencial necesario para justi-
ficar la aplicacion de intervenciones silviculturales.

El muestreo diagnostico fue propuesto por el Dr lan D. Hutchinson en 1993 y
empezé su aplicacién principalmente en Costa Rica. La versién original y modifica-
ciones posteriores fueron adaptadas y simplificadas para el proyecto 49/99 y para
este documento. (Tejada y Arévalo, 2.004)

3.4.2- Registro de informacién

A diferencia del censo, en el cual es necesario contar todos los individuos que
respondan a caracteristicas determinadas, en un muestreo solamente se mide o
estudia una parte del total de la poblacion. Por métodos estadisticos, esta muestra
sirve para determinar con cierto grado de certeza las caracteristicas de toda la
poblacién y se la puede tomar de manera sistematica, (muestreo sistematico), esco-
giendo los individuos de una manera predeterminada, o al azar, (muestreo al azar),
que selecciona por sorteo a los individuos que seran estudiados o medidos.

Para determinar el estado actual y potencial de un bosque secundario, asi como para
definir los tratamientos mas adecuados para manejarlo, los especialistas han desar-
rollado métodos aproximados y rapidos. Uno de ellos es el muestreo diagnéstico uti-
lizado para estimar la productividad de un bosque. Mediante este tipo de muestreo,
que registra solamente las especies comerciales, el propietario podra verificar en
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forma numérica y no solamente subjetiva, si el bosque tiene un potencial minimo que
justifique la aplicacion de intervenciones silvicolas y su costo de operacién.

Simultaneamente con el muestreo diagnostico se pueden realizar dos inventarios o
muestreos adicionales:

a) El muestreo silvicultural, y
b) El muestreo de remanencia.

Es posible realizar los tres- muestreos al mismo tiempo, registrando la informacién
en un solo formulario. (Anexo N° 2).

3.4.3.- Informacion previa

3.4.3.1.- Seleccion de especies

A través de estudios realizados en el proyecto PD 49/99, se determinaron las
especies forestales que resultan apropiadas para manejar los bosques secundarios
de la zona norte de Esmeraldas, debido a las caracteristicas silviculturales y sus
posibilidades actuales o potenciales de venta en el mercado maderero. En el cuadro
No 1 presentado anteriormente, aparece la lista de especies que tienen buenas per-
spectivas de ser incorporadas al manejo en los bosques secundarios de la zona.
Esta lista de especies debera ser progresivamente modificada, incorporando nuevas
debido a la demanda comercial y a la generaciéon de otros usos determinados a
base de ensayos tecnolégicos e industriales.

3.4.3.2.- Clasificacion por gremios ecolégicos.

La agrupacién de especies de la zona en gremios ecol6gicos es una tarea previa
importante. En el cuadro No 1 aparece la relacion de especies segun sean heliofi-
tas, (que toleran o demandan luz) o esciofitas, (denominadas también tolerantes a
la sombra). Esta informacion es necesaria para optar por los tratamientos silvicul-
turales mas apropiados, considerando que las especies helitfitas, por lo general,
son de rapido crecimiento.

3.4.4.- Intensidad de Muestreo

La cantidad de elementos que se toman en una muestra respecto del total, se
denomina intensidad de muestreo y se presenta como porcentaje (muestra, dividida
entre la poblacién total x 100).

El muestreo seréa sistematico, es decir seleccionando de antemano las parcelas de
estudio, y la intensidad ser4 la mayor posible, recomendandose que no sea menor
del 4%. En este caso, para cumplir con el area minima de muestreo prescrita (1 ha
). el bosque deberé tener una superficie de 25 ha.
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Si el bosque tiene una superficie menor, de todas maneras se recomienda cumplir
con 1 ha de bosque muestreada, en cuyo caso la intensidad del muestreo sera
mayor al 4%, lo que beneficia la representatividad de la muestra.

Siguiendo el procedimiento que se anota, se puede calcular la intensidad determi-
nada para cada muestreo.

El calculo del area de muestreo se realiza por la siguiente formula:

AM = IM x AT / 100, en que AM es el area total de muestreo, IM es Ia intensidad de
muestreo y AT, el area total del bosque.

Por ejemplo, en un bosque de 25 ha, se quiere hacer un muestreo al 4% de intensi-
dad. El area de muestreo sera de 1 ha.

(AT) Areatotal del bosque: 25 (ha))
(IM) Intensidad de muestreo: 4 (%)
(AM) Area total de muestreo: I (ha)
(4x25/100)

3.4.5.- Diseno del muestreo

El primer paso sera delimitar el area neta del bosque. Dentro del area definida se
debera trazar un rectangulo que ocupe la mayor superficie posible del bosque.

] CGréficoN2 3
Delimitacion de la superficie del bosque y
establecimiento de parcelas para el muestreo diagndstico.
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En este cuadrante se trazaran parcelas de medicion en fajas o picas de 20 m de
ancho distribuidas en toda la superficie. Las parcelas se escogeran en forma sistemati-
cay alternada. Las fajas deberan estar separadas de 30 a 50 m sobre la linea base.
En cada subparcela o cuadrado de 10 x 10 m se levantara la informacién para el

muestreo diagnéstico (MD). Sera necesario contar con 200 subparcelas o cuadrados,
de las cuales se escogeran 100 en forma alternada, como se indica en el gréfico 3.

3.4.6.- Listado de especies

Como se anotd, antes de iniciar el muestreo, se debe disponer de una lista precisa
de las especies comercialmente deseables con la participacién de! propietario y en
consulta con los involucrados (técnicos, industriales de la madera, comerciantes e
intermediarios y productores forestales, duefios de bosques), considerando el uso y
valor comercial, en orden descendente desde la especie clasificada de mayor impor-

tancia hasta la de menor interés. Este orden no debe cambiarse en el transcurso
del trabajo.

3.4.7.- Seleccion de un deseable sobresaliente (DS)

Un arbol DS debe cumplir con los siguientes requisitos para ser seleccionado.

- El érbol debe ser comercial y constar en la lista de especies previamente
elaborada.

- Debe tener fuste recto, copa bien formada y vigorosa.
- Debe ser el mas alto y mejor formado de los arboles comerciales existentes.
Los pasos a seguir son los siguientes:

Primera observacién: El cuadro de 10 x 10 m contiene un fustal o arbol que
tiene las siguientes caracteristicas:

a) El didmetro a la altura del pecho (DAP) es de 10 cm o mas, y menos que el
diametro minimo de corta (DMC) especificado para las especies del bosque.

b) Tiene un solo fuste recto, con cuatro o mas metros de longitud, libre de defectos,
sano, con buena forma, sin deformaciones o nudos grandes.

Segunda observacién: En el cuadrado no se encuentra ningln fustal que califique
como DS, pero hay un latizal que tiene:

a) Entre 5,0y 9,9 cm DAP;
b) Un fuste tnico, libre de defectos o deformaciones y sin ramas gruesas.

Tercera observacién: el cuadrado no contiene ningun fustal ni latizal que pueda ser
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aceptable como DS, pero hay un brinzal con las siguientes caracteristicas :

a) Tamafio de entre 30 cm de altura total y 4.9 cm DAP;

b) Un solo fuste recto sin dafio, ni defectos visibles.

Cuarta observacion: el cuadrado no contiene ningtn fustal, latizal o brinzal apropia-
do que pueda ser seleccionado como DS. Técnicamente el cuadrado estd desocu-
pado o vacio.

En este Ultimo caso se registra en el formulario de inventario como vacio, pudiendo
ser: a.- potencialmente productivo si a futuro podria desarroliarse un brinzal o b.-
permanentemente no productivo, cuando el cuadrado se encuentra en un sitio
donde es dificil que pueda germinar una semilla.

3.4.6.- Mediciones y observaciones

Es necesario medir y registrar las observaciones siguientes:

a. altura de los brinzales pequefios y el DAP de todos los arboles.

b. clases de iluminacién de copa, segun la clasificacion mencionada en el anexo 1
1. vertical y lateral plena

2. vertical y/o lateral parcial

3. sin iluminacion

c. grado de infestacién de lianas en los DS, segln a siguiente clasificacion:

1. ausencia

2, presencia

3.4.7.- Resultados esperados

- ocupacién de los DS y parcelas o unidades de registro vacias para ias diferentes
clases de iluminacién (totales/ha)

- distribucion diamétrica de los DS, por clases de iluminacion

- clasificacion de los DS por especie, segtn las diferentes clases diamétricas
(totales/ha)

- clasificacion de los DS por especie, segun las clases de iluminacion (totales/ha)

- grado de infestacion de lianas
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3.4.8.- Evaluacion final

Como conclusién definitiva del muestreo diagnéstico se puede decidir la alternativa
de manejo silvicultural del bosque secundario de la siguiente manera:

1.- Siel bosque tiene menos de 30 arbolitos o fustales por ha, la alternativa seria
hacer enriquecimiento en lineas o plantaciones comerciales, previo un estudio de
costos y rentabilidad.

2.- Siel bosque tiene mas de 30 fustales por ha, bien seleccionados y distribuidos

y de alto valor comercial, se puede manejar por regeneracién natural con la apli-
cacién de tratamientos silviculturales.

3.5.- Muestreo de remanencia
3.5.1.- Objetivo

El objetivo de este muestreo es registrar la informacion sobre la existencia de los
arboles con DAP igual o mayor al diametro minimo de corta DMC que no fueron
aprovechados en la Gitima cosecha y que en buena medida constituira parte de la
préxima cosecha y/o el obstaculo para el desarrolio de la vegetacion deseable.

3.5.2.- Registro de la informacién

La informacién se anota en el mismo formulario de registro establecido para el
muestreo diagnostico.

Se deben anotar las mediciones y observaciones siguientes:
1. Especie (comercial y no comercial)

2. Diametro a la altura del pecho

3. Causa de la remanencia, de acuerdo a la siguiente clasificacion:

Forma: Individuos cuya extraccién es poco o nada rentable, debido a la mala
forma del fuste.

Estado fitosanitario: Arboles con pudriciones, ataque de fitopatégenos o
cualquier otra afeccién que pueda perjudicar la calidad.

Reserva: Arboles portadores y otros comerciales dejados por restricciones legales,
técnicas, ambientales o de mercado.

Potencial: especies marginadas actualmente en el mercado pero que se prevé
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tendran demanda a corto o mediano plazo.

No aprovechables (indeseables): individuos que pertenecen a especies sin
valor comercial en el mercado).

3.5.3.- Resultados esperados

- Registro de los individuos con DAP igual o mayor a 50 cm'y determinar la razén
por la cual se los dejé permanecer en el bosque.

- Clasificacion diamétrica por tipo de remanencia.

- Porcentaje de remanencia por especie y por causa

3.6.- Muestreo silvicultural

3.6.1.- Objetivo

El objetivo del muestreo silvicultural es determinar la composicion de la regen-
eracion natural establecida y determinar el nimero de arboles y el area basal de las
especies arboreas y de las palmas con 10 cm DAP o mas.

3.6.2.- Procedimiento

Para el levantamiento de la informacion se utilizan las mismas unidades de registro
que para los dos muestreos anteriores.

Se debe anotar y medir:
- Las especies: comerciales, no comerciales y las palmas

- El didametro a la altura del pecho. (DAP)

3.6.3.- Resultados esperados

- Registro de todos los individuos con DAP igual a 10 cm o mas.

- Distribucién diamétrica de! total de arboles y area basal por especie para la veg-
etacion comercial y no comercial con DAP de 10 cm o mas.

3.7.- Personal y equipo de campo

Segun la experiencia del proyecto 49/99, el personal y equipo necesarios para
realizar los muestreos, es el siguiente:
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Personal: 1 técnico forestal
2 asistentes de campo

Equipo: 2 cintas diamétricas o forcipulas
1 cinta métrica o cuerda nylon graduada
4 tarros de pintura aereosol

1 brdjula
2 machetes
Otros: formularios de campo
Duracioén; 8-10 minutos por parcela de 10 x 10 m.

3.7.1.- Costos

Los costos para un bosque de 50 ha, donde se pueden establecer un promedio de
200 parcelas de 10 x 10 m, aparecen en el cuadro 4:

Cuadro N2 4 L
Costos de muestreo diagnéstico, silvicultural
y remanencia para un bosque de 50 ha.

Rubro Unidad Cantidad Costo Rendimiento  Costo
Unitario Total
Us$) Us9)
Trabajo de campo
Técnico forestal dia 4 30.00 75 parcelas/dia 120
Asistente de campo dia 8 15.00 75 parcelas/dia 120
Pintura spray lata 4 150 1lata/75parcelas 6
Transporte km 100 0.25 25
Vidticos dia 12 6.00 72
Subtotal 343
Trabajo de gabinete
Técnico forestal dia 5 30 150
Procesamiento  dia 2 20 40
Subtotal 190
TOTAL 533
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3.8.- Tratamientos silviculturales

De acuerdo con los resultados obtenidos en varias investigaciones se ha demostra-
do que la regeneracién espontanea de especies valiosas tiene un crecimiento mini-
mo debido a la competencia con las no valiosas, lo que indica la necesidad de
aplicar tratamientos silviculturales. Ejemplos registrados en la estacion experimental
“ a Chiquita” de San Lorenzo, demostraron que los bosques intervenidos que no
estuvieron sujetos a manejo después de explotada la madera comercial perdieron
su valor econémico, ya que mas del 70% de las especies que proliferaron corre-
spondia a indeseables. Por su parte, las especies comerciales detuvieron su crec-
imiento y no alcanzaron didametros comerciales de corta al cabo de 27 afnos por la
competencia de las no aprovechables.

Los tratamientos silviculturales son operaciones gue buscan mejorar la produccion
de la cosecha, contribuyendo a incrementar su calidad y productividad. Su principio
es impulsar la dindmica natural del bosque, de manera que se aumente la biomasa
lefiosa aprovechable.

El refinamiento, liberacién, corte de lianas, saneamiento y otros trabajos como la
limpieza del nivel inferior del dosel (chapia, socola, corona) son las técnicas uti-
lizadas para llevar al mayor nimero posible de brinzales, latizales y fustales o arboli-
tos de especies comerciales, hasta un tamafio que les permita competir con el resto
de la vegetacion e incrementar su didmetro, altura y volumen aprovechable.

Una vez tomada la decisién de realizar los tratamientos, es necesario definir el métedo
e intensidad, tratando de fijar el nimero y tamafio minimo de arboles a partir de los
cuales se realizara el refinamiento v la liberacién, que seran incluidos en la masa fore-
stal que se conducira a la cosecha final. De acuerdo con las condiciones de los bosques
secundarios e intervenidos, sera necesario aplicar los siguientes tratamientos:

- Explotacion de baja intensidad, aplicando tala dirigida.

- Refinamiento de los bosques a partir del segundo o tercer afio de aprovechamien-
to (extraccién de la masa comercial), eliminando los arboles no comerciales a partir
de 30 cm de diametro.

- Liberacién de arboles de futura cosecha (FC) a partir de 10 cm de didmetro.

Seguidamente se hace una referencia especial al refinamiento y liberacién.
3.8.1.- Refinamiento

Con este tratamiento se eliminan del bosque todas los arboles no deseables a partir
de un diametro determinado. Para la zona, se sugiere que el refinamiento se haga a
partir de 30 a 40 cm de DAP, salvo circunstancias especiales, principalmente cuando

se trata con especies de rapido crecimiento y se tienen otros fines que los maderables.

Como dato informativo, Vincent, (1970), manifiesta que, con el refinamiento se reduce

30




el area basal en unos 5 a 6 m2/ha. De éste area, alrededor de 0,5 a 1,0 m2 corre-
sponde a especies de valor comercial, y 5 a 5,5 m2 a especies sin valor comercial.

Como meta final, el refinamiento tiene por objetivo reducir la competencia, aumen-
tar el area basal comercial y reducir el area basal no comercial.

3.8.2.- Liberacion

Con la liberacion se suprime de competencia a los individuos deseables de futura
cosecha, eliminando los indeseables mediante la corta, anillamiento y, en ultima
instancia, por envenenaiento, siempre que este Gltimo se use cuando el solo anil-
lamiento no surta efecto y se utilicen arboricidas autorizados.

Se ha demostrado que es necesario efectuar la liberacion cuando se aplica un refi-
namiento general sobre toda el area.

La finalidad de la liberacién es posibilitar que, entre los deseables sobresalientes

tengan mayor oportunidad de crecimiento aquellos de mejor forma, mayor valor
comercial vy desarrollo,

Seglin varios investigadores, con la liberacion los arboles gruesos crecen mas rap-
idamente (Vincent 1970). El incremento maximo alcanzado fue alrededor de 400 mm
de circunferencia (13 cm DAP).

En general hay miles de individuos por hectarea de especies valiosas en el bosque
(brinzales, latizales y arbolitos o fustales). Antes de empezar los tratamientos, no tiene
sentido, principalmente por el aito costo, liberar un niimero exagerado de individuos.
Por consiguiente, hay que limitarse a un niimero menor mediante alguna forma de
seleccion. Hay dos maneras principales de limitar la intensidad de liberacion:

a) Seleccién de un arbol deseable o prometedor dentro de un espacio fijado.

b) Seleccién de arboles a liberar seguin su tamario.
a) Liberacion de arboles deseables dentro de un area fija

El sistema consiste en la seleccién del mejor arbol en cada unidad de superficie. Las
unidades se estiman por pasos a lo largo de picas paralelas, abiertas solamente con
el ancho minimo para caminar. Los mejores arboles se liberan generalmente a par-
tir de 20 cm DAP.

Por ejemplo, si se va a usar una unidad de superficie de 5 x 5 m por arbol, se abren
las picas paralelas cada 10 m. El trabajador mide cinco pasos a lo largo de la pica y
escoge el arbol a liberar a cada lado de la pica.

En el ejemplo de unidad de superficie de 5 x 5m, se liberan 400 arboles por Ha,
ndmero suficiente para la seleccion de individuos en la cosecha final y para cubrir
pérdidas o eventuales dafios.
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b) Seleccion de arboles a liberar por su tamafio.

Esta es principalmente una decisién economica, ya que esta en juego un andlisis de
costo beneficio. Se puede favorecer a muchos arboles pero existe un limite
econdmico. Hay la posibilidad de fijar un didmetro minimo a favorecer. La decision
final depende principalmente del crecimiento. Con el andlisis de crecimiento es posi-
ble estimar el tiempo necesario para pasar de una categoria diamétrica a otra. Por
consiguiente, hay que estimar el tamafio minimo a favorecer para obtener el éptimo
entre rendimiento total y costos.

Como informacion, en el sistema CELOS en Surinam, los mejores resultados se
obtuvieron liberando latizales de futura cosecha, a partir de 5 cm DAP (FAO, 2001).
Esto implica un tratamiento intensivo acompaifiado de un costo considerable, pero
tiene la ventaja de favorecer el crecimiento diamétrico y mejorar la calidad de un
buen numero de individuos.

Los costos altos de los trabajos intensivos de liberacién después del refinamiento y
la complejidad del método, requiere de mano de obra entrenada. Una de las posibil-
idades que se presenta es la seleccion de arboles a partir de un diametro mayor, por
ejemplo de 15 a 20 cm DAP, para ser favorecidos en la liberacion.

3.9.- Aplicacion del Tratamiento

Se delimita el area donde se va a aplicar el tratamiento y luego se realiza la marcacion
de la vegetacion que se va a eliminar, utilizando pintura en cada individuo no deseado.

Se elimina la vegetacion mediante anillamiento y perforacién de la madera, utilizando
cualesquiera de las herramientas disponibles: machete, hacha de mano o motosierra.

El anilio se lo realiza en un lugar que facilite la operacién, en general entre 0.5y 1.0
m de altura y para los arboles con raices tablares (gambas, contrafuertes), se anilla
sobre las gambas. El método del anillo consiste en hacer dos cortes transversales
en toda la circunferencia del arbol a una profundidad de 3 a 5 cm. Entre los cortes
de 20 a 30 cm de ancho se desprende la corteza, con exposicién de albura

La perforacion se la lleva a cabo introduciendo la espada de la motosierra hasta el
duramen en un sector de la circunferencia del arbol (anillo).

3.9.1.- Diametros minimos de Corta (DMC)

Muchas arboles del bosque secundario se cortan prematuramente a corta edad y
diametro reducido. Es ofra de las razones que hace preciso disponer de normas
especiales para BS. En la normativa vigente, no ha sido fijado un didmetro minimo
de corta especial para las especies forestales y ha venido rigiendo el mismo DMC
establecidos para las especies de los bosques primarios Comafors ha presentado
recientemente al Ministerio del Ambiente un proyecto de norma especial para
bosques secundarios, en que se propone fijar diametros minimos de corta de 10 cm
DAP para especies de bosques secundarios que se aprovechen en forma de
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madera rolliza y 40 cm DAP para madera aserrada. Esta norma regiria Unicamente
para las especies que aparecen en la lista del cuadro 1 y seria valida solamente
para los propietarios que califiquen para inscribir sus predios en el Registro de
Bosques Secundarios Manejados que abriria el MAE, en el caso de que se apruebe
la norma. El Gnico tramite necesario para realizar el aprovechamiento del bosque
secundario inscrito serfa lienar un formulario especial de aprovechamiento y movi-
lizacién cuyo costo seria de $ 1. Los propietarios que tramiten el formulario especial,
tendrian derecho a movilizar hasta 18 m3 de madera rolliza o aserrada por viaje.

Para fines de la aplicacién del muestreo diagnéstico y por la comodidad en la elab-
oracién de cuadros, se puede fijar a base de la experiencia, un (DMC) de 40 cm DAP
para todas las especies de bosque secundario de la zona. Para las labores de
aprovechamiento se utilizaran los (DMC) fijados para cada especie, de acuerdo con
el uso que estas tengan, clasificandolas, en lo posible, en especies para desenrollo,
aserrio o de uso mixto. La determinacion de los DMC debera ser motivo de un anali-
sis particular y en sujecién e a las decisiones que adopte la autoridad forestal.

Para el analisis de la estructura y composicion de los bosques, se realizaran las
mediciones a partir de 10 cm DAP en adelante.

3.9.2.- Manejo

Una de las finalidades del muestreo diagnostico es estimar ia productividad poten-
cial del rodal sobre la base del nimero de trozas aserrables. A continuacién se pre-
senta como ejemplo una alternativa de manejo para el bosque, considerando que
con los mantenimientos silviculturales se obtendria un IMA de 1cm de diametro.

- Manejar el rodal mediante la regeneracion natural existente, para que las futuras
generaciones estén aseguradas por los arboles remanentes (mayores a 50 cm.) de
especies comerciales, dejadas en pie como semilleros u otros fines.

- Estimar el ciclo de corta para el primer aprovechamiento a partir de las clases
diamétricas (30-50 cm DAP) y el nimero de arboles aprovechables.

. Estimar el ciclo de corta después del primer aprovechamiento y el nimero de
arboles para el segundo aprovechamiento de las clases diamétricas de 20-30 cm.
DAP.

- Calcular el ciclo de corta y nimero de arboles aprovechables de las clases
diamétricas de (10-20 cm) despueés del segundo aprovechamiento.

- La regeneracion natural de individuos menores a 10 cm de DAP deberia ser mane-

jada simultdneamente con las extracciones, en los espacios dejados por el
aprovechamiento, si los costos de manejo lo permiten.

3.10.- Sintesis del muestreo diagnoéstico (MD)

- Elaborar una lista de especies comerciales existentes en la zona.
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- Clasificar el tipo de deseable sobresaliente (DS), para cada subparcela o cuadra-
do (fustal, latizal, brinzal). Cuando no se encuentre ningin DS, registrar como un
cuadrado vacio y luego clasificarlo como potencialmente productivo o permanente-
mente improductivo, segln el sitio.

- Registrar la informacion sobre los arboles remanentes mayores al didametro
minimo corta { i.e. 50 cm. DAP).

- Registrar en cada cuadrado el DAP y la iluminacion de la copa de los arboles DS
y de los potenciales.

L.a informacion obtenida se debera registrar en el formato que aparece en el
anexo 2

Del cuadrado anterior se evalla la siguiente informacion:

- NUmero de arboles y porcentaje que estan creciendo con buena iluminacién. (cat
egoria 1).

- El porcentaje y numero de latizales y brinzales que estan mal iluminados.

- Porcentaje del drea desocupada, siendo 30 % un porcentaje tolerable en el
manejo de bosques naturales del tropico.

- Definir los tratamientos silvicuiturales, en especial liberacion de fustales mal
iluminados.

En el caso de optar por la instalacion de parcelas permanentes se debe medir todos
los arboles mayores o iguales a 10 cm de DAP para determinar el crecimiento en
DAP, altura y area basal, con la finalidad de definir los tratamientos silviculturales,
vale decir:

- Refinamiento mediante anillamiento en porcentajes de raleo determinados por el
area basal original.

- Liberacién de los arboles potencialmente cosechables (APC).
- Eliminacién de lianas en los (APC).

- Tratamiento de mejora, enriquecimiento eliminando los arboles daiiados y con
defectos fitosanitarios.

3.11.- Calculo del potencial maderero del bosque

El volumen cosechable de un bosque puede calcularse de la sigu-
iente manera:
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3.11.1.- Estimacion del volumen comercial de cada
arbol

En el caso de que para los inventarios se haya utilizado la medida de la circunferen-
cia del arbol a la altura del pecho (CAP), es necesario transformar este dato en DAP.
Para esto se usa la siguiente formula:

DAP = CAP/3.14;
En que:

DAP = Diametro a la altura del pecho medida en cm.
CAP = Circunferencia del arbol medida de cm.
3,14 = ( p ) Constante de transformacién de medida circular a recta.

Por ejemplo si la medida de la CAP del arbol es de 130 cm o0 1.30 m,
su diametro correspondera a:

DAP= 130m/314= 41cmo 041 m

La formula utilizada para estimar el volumen comercial del arbol es
la siguiente:

Ve = DAP 2x Hcx0.55
En esta formula, estos elementos representan lo siguiente:

Ve = Volumen comercial del arbol

DAP2 = Diametro a la altura del pecho al cuadrado, expresado en metros cuadra-
dos, es decir, el diametro obtenido multiplicado por si mismo.

Hec = Altura comercial del arbol, medida en metros, desde el punto de corte inferior
hasta el de la dltima troza obtenible.

0.55 = Constante que relaciona el diametro con p (0.7854), multiplicada por el fac-
tor de forma o conicidad de los arboles (0.70); (0.7854 x 0.70 = 0.55)

Seguidamente se presenta un ejemplo sobre este calculo:

Se ha medido un arbol que tiene 60 cm de DAP y seis trozas de 2.60 cada una de
altura comercial. Su volumen sera el siguiente:

Vc= 060mx060mx260mx6x0,55
Ve= 3.09m3

Cuando se ha terminado el caiculo de todos los arboles seleccionados para
cosecha, se suman sus los vollimenes y se obtendra el volumen total cosechable
del bosque.

3.11.2.- Calculo del volumen por troza o rollizo
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La férmula empleada para este objeto es la siguiente:
Vr= D2 x Lx0.7854, férmula en la que:
Vr = Volumen de la troza expresado en metros cubicos.

D2 = Diametro de la troza medido en el extremo menor, sin corteza, expresado en
metros y elevado al cuadrado (multiplicado por si mismo)

L = Largo total de ia troza, en metros.
0.7854= valor constante.
Ejemplo.

Una troza tiene 0.60 m de diametro en su exiremo inferior y mide 2.60 m de largo.
Calcular su volumen.

Vr= 0.60mx0.60mx2.60mx0.7854.

Vr= 073m3

3.11.3.- Conversiéon de trozas en madera aserrada

Un dato que interesa a los propietarios que explotan sus bosques es la estimacion
del nimero de piezas aserradas, bloques, tablones, tablas, etc, a partir de las trozas
disponibles, asi como la denominada cubicacion, que consiste en expresar en met-
ros cubicos el volumen de la madera aserrada. Este conocimiento es importante
para facilitar las negociaciones de comercializacién. Los calculos esenciales son los
siguientes:

3.11.3.1.- Calculo del volumen de una pieza aserrada.

La formula aplicada para estimar el volumen unitario de una pieza aserrada, también
denominada escuadria, es la siguiente:

Vu= LxAxE; férmula en la que:
Vu = Volumen unitario de la pieza aserrada o escuadria expresado en m3

L= Largo de ia pieza en metros
A= Ancho de la pieza en metros

E = Espesor o grosor de la pieza, en metros.

Por ejemplo, si se quiere calcular el volumen de un tablén que tiene 2.60 m de largo,
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25 cm (0.25 m) de ancho y 5 ¢cm (0.05 m) de grosar, reemplazamas estas valares en
la férmula, en que Vu representa el volumen aserrado de una pieza.

Vu= 260mx0.25mx0.05m
Vu= 0.0325 m3

Un célculo simple y Util para los propietarios es saber cuantos de estos tablones rep-
resentan un metro cubico, debido a que muchas veces las negociaciones se basan
en esta unidad. Para esto, sacamos el inverso del volumen del tablén calcuiado, es
decir dividimos la unidad buscada, en este caso un metro ctbico, entre el volumen
del tablon:

Um3= 1m3/Vu;
Reemplazando valores:
Um3 = 1 m3/0.0325

Um3 = 30.8 tablones.

Es decir, se necesitan 30.8 tablones de estas medidas para completar un metro
cubico.

Con esta informacién y el conocimiento de los precios en el mercado, el propietario
estd en capacidad de calcular los ingresos que podra obtener de su bosque al
vender la madera proveniente de los bosques secundarios.

3.12.- Ejemplos de aplicacién de los muestreos
diagnostico, silvicultural y de remanencia.

En los anexos 3 y 4 se presentan dos ejemplos de aplicacion de los muestreos diag-
nostico, silvicultural y de remanencia efectuados en dos de las fincas piloto partici-
pantes en el proyecto.

Se debe destacar que en estos muestreos se utilizaron cinco categorias de ilumi-
nacién y cuatro categorias para la presencia de lianas. Posteriormente, en la
metodologia desarrollada para la presente guia, estas categorias se redujeron a tres
para el grado de iluminacién y dos para la presencia de lianas.
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Anexo N 1
Cclases de iluminari

Te

Iluminadh Total
(Categot 1)

Iluminadp Parcial
(Categot 2)

Sin Iluminded
(Categor 3)

)
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Anexo N 2

hoja de campo para inventario y muestrecdstiBiagn

modificado, silvicultural ) remanente

Comunidad.: Fazg #: Hoja.
Propietari Fecha :
Responsable Egquipo-
Tamado de la parcedars Distancria entre faFd
# ARBOL NOMBRE DAP ALTURA # PARCELA D.S | REMTE .| ITLUMIN.| LIANAS | FORMA DEL OBSERV ACIONES
cor U (CM) | (TROZAS) FUSTE
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Anexo N° 3
Ejemplo de aplicacién de muestreo diagnéstico, silvicuitural y de remanencia

Manejo del bosque secundario del sefior Milton Tapuyo — Comunidad Chachi La
Ceiba

Introduccion
Descripcion del area

La finca se encuentra ubicada a 20 minutos del centro poblado La Ceiba, parroquia
San Francisco, en el Cantén San Lorenzo, provincia de Esmeraldas. Su extensién
total es de 40 ha, distribuidas de la siguiente forma:

bosque secundario: 10 ha

bosque primario altamente intervenido 10 ha

pastos: 15 ha

cultivos: platano, 3 ha; cacao, 1 ha; frutales, 1 ha.

El bosque originario fue aprovechado, quemado y progresivamente incorporado al
uso agricola a base de las prolongadas rotaciones practicadas por los chachi
Luego, los cultivos son abandonados por 8 afios, formandose un bosque secundario
con una regeneracion principalmente de cuangare rojo y blanco, roble, sande, chal-
viande lampifio y peludo, pulgande y jigua pava.

Condiciones biofisicas

La finca se encuentra a una altitud comprendida entre los 40 y 106 msnm. Segtn la
clasificacién de zonas de vida de Holdridge, corresponde a la formacién bosque
himedo tropical (bh-T). La temperatura promedio anual es de 27° C. La precip-
itacion promedio anual es de 3.062 mm, con un periodo lluvioso que va de octubre
a junio y uno menos lluvioso de julio a septiembre.

La finca en un 10 % es plana y un 90% de la superficie tiene pequefias ondula-
ciones.

Antecedentes
Muestreo diagnodstico

Abundancia

En dos lineas de 100 parcelas de 10 x 10 m (1 ha), se encontrd un equivalente por
hectarea de 37 fustales, 7 latizales, 15 brinzales y 41parcelas vacias.

Analizados los resultados para los fustales y latizales (iguales o superiores a 5 cm
de DAP), se encontraron 44 arboles por hectarea, que son comercialmente
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valiosos, debidamente seleccionados y bien distribuidos en el terrena.

Para el manejo del bosque secundario se consideré conveniente tomar en cuenta
los DS desde latizales, y en casos especiales aun desde brinzales, para disponer
de un mayor nimero de individuos por hectarea que deben recibir tratamientos sil-
viculturales para fomentar su crecimiento desde temprana edad.

La abundancia de 44 deseables sobresalientes (DS), entre fustales y latizales, por
hectarea se considera suficiente para manejar el bosque secundario mediante el

sistema de regeneracion natural.

Enelcuadro 1 se indica la ubicacién de los DS dentro de cinco grados de iluminacion.
Posteriormente, a base de experiencias de campo, estas categorias se reduciran a
tres para simplificar los procedimientos: buena, regular y mala iluminacién.

Cuadro N21.
Ocupaciodn de los deseables sobresalientes (DS)
segun clase de iluminacién{TDS/ha)
(Area efectiva de muestreo 1 ha)

Tipo de vegetacion CATEGORIA DE ILUMINACION TOTAL/DS
1 2 3 4 5 alDSha %
FUSTAL 27 8 2 37,00 37.00
LATIZAL. 3 1 3 7.00 7.00
|_ BRINZAL [ 4 5 15,00 15,00
NINGUNO 17 7 6 6 5 41,00 41.00
TOTAL ha 53,00 20,00 16,00 6,00 500 100,00 100,00
lluminacion. algunos casos sin recibir fuz, lo que

Del cuadro anterior se puede determi-
nar la presencia de los DS que se
encuentran en la clase 1y 2, correspon-
diendo al 30% y 9% respectivamente;
por tanto la iluminacioén en los fustales y
latizales es relativamente buena lo que
ayuda al crecimiento normal de las
especies que se encuentran en el sitio.

El 61% restante se encuentra distribuido
en las clases 3, 4 y 5 correspondiente a
los brinzales y parcelas vacias, en
donde la iluminacién registrada es baja
debido a la interferencia de los estratos
altos, recibiendo luz de forma inclinada
durante ciertas horas del dia y en

impide el crecimiento normal en
diametro y altura y la regeneracién de
especies valiosas en las parcelas
vacias.

Presencia de lianas

Para el analisis sobre la presencia de
lianas, la clasificacion inicial de las cua-
tro categorias se redujo a dos: arboles
con lianas que limitan su desarrolflo y
arboles sin lianas.

De acuerdo con los resultados del
muestreo, la presencia de lianas en este
caso constituye un peligro para casi la
mitad de DS, como se aprecia en el
cuadro 2.

41



Cuadro N22.
Presencia de lianas (bejucos) en los deseables
sobresalientes (TDS/ha).

CATEGORIA DE LIANAS TOTAL/DS
UNIDAD 1 2 3 4 5 T/ha %
T/ha 27.00 | 8,00 6,00 18,00 59,00
% 45,76 | 1356 | 10,17 | 30,51 0,00
100,00

De los resultados que se presentan en el cuadro 2 se puede deducir que el 45,76%
de los DS que corresponde a la categoria 1, se encuentran libres de lianas por lo
que su crecimiento es normal. En cambio, el 10,17 % de los arboles de la categoria
3y el 30,51% de la categoria 4 estan severamente afectados por la presencia de
lianas, lo que inhibe crecimiento. Por esta razén hay que eliminarias para evitar
dafios futuros a las especies comercialmente valiosas.

lluminacién por clases diamétricas

En cuanto a la iluminacion por categorias diamétricas, los DS se encuentran dis-
tribuidos en todas las clases diametricas, siendo mayor la presencia en las clases
de 10 — 19.9 cm y 20 — 29.9 cm DAP y menor en las clases 5 — 9.9 cm, 30 — 39.9
cm y 40 — 49.9 cm DAP, como se aprecia en el cuadro 3.

Cuadro N2 3.
Distribucién diamétrica y clasificacion luminica de los deseables sobresalientes (TDS/ha).

CATEGORIA DIAMETRICA (cm) TOTALES UNIDAD
TDS/ha Vacla/ha
ILdecopa| 5-9,8 10-18.9 20-299 30-399 40-49.9 Ne % Ne %
1 3 10 10 4 3 30,00 68,18 | 17,00 41,46 |
2 1 6 1A | 9.00 20,45 | 7,00 17,07
3 3 2 o 5.00 11,36 | 600 | 14,63
4 0,00 0,00 | 6,00 14,63
S i 0,00 0,00 | 5,00 12,20
T/ha 7,00 18,00 11,00 . |.5,00 3,00 44,00 41
% 15.91 40.9H1 .25.00_ . 11.36 6.82 100 100 _ |
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Del analisis de los resultados del cuadro anterior, se verifica que el 68,18% de los
DS que se encuentran distribuidos en todas las categorias diamétricas esta dentro
de la clase de iluminacion 1, mientras que el 20,45% y el 11,36% se encuentra en
las clases 2 y 3 respectivamente, existiendo la presencia moderada o parcial de luz.

De las 41 unidades vacias encontradas, el 41,46% esta totalmente iluminado, el

46,33% tiene problemas de iluminacién, mientras que en el 12,20% de las unidades
vacias no existe casi la presencia de luz.

Especies por clases diamétricas
Las especies registradas se distribuyen en todas las clases diamétricas y su abun-
dancia, de mayor a menor, estd compuesta por: cuangare, sande, chalviande, pul-

gande, jigua, chanul y otras.

En el cuadro 4 se detalla la abundancia de especies por categorias diamétricas

Cuadro N2 4.
Distribucion diamétrica del niimero de deseables sobresalientes, por especie (TDS/ha)
ILUMINACION DE COPA TOTALES

ESPECIES N° 5-9.9 {10-19.9;20 - 29.9{30 - 39.9|40 -49.9| TDS/ha| %
Anime 1 2 2,00 4,55
Chalviande 2 1 2 2 5,00 11,36
Cuéngare 3 1 7 4 1 13,00 29,55
Chandl | 4 1 1,00 2,27
Guayacanillo 5 1 1 2,00 4,55
Jigua 6 1 ) 2 3,00 6,82
Mascarey 7 1 1,00 2,27
Peinemono | 8 1 1,00 2,27

__ Piaste barroso 9 1 1,00 227
Pulgande 10 1 i 2 4,00 9,09
Sande 1 | 2 4 2 1 9,00 20,45

_Sandillo 12 1 1,00 227 |
Tangare 13 1 1,00 2,27
T/ha 7,00 18,00 | 11,00 5,00 3,00 | 44,00

% - [ 15,81 | 40,91 | 25,00 | 11,367| 6,82 | 100,00 |
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Especies por clase de iluminacién

Todos los DS tienen diferente grado de carencia de iluminacién, como se puede

apreciar en el cuadro 5.

Cuadro N2 5.
Distribucién de los deseables sobresalientes por especie y por iluminacion (TDS/ha)
ILUMINACION DE COPA TOTALES
ESPECIES N° 1 2 3 4 5 TDS/ha| %
| Anime 1 1 1 2,00 4,55
Chalviande 2 4 1 | 15,00 11,36
._Cuangare _ 3 8 5 o 4. 13,00 ; 2955
| Chanuil 4|1 oo 227
_ Guayacanillo 5 2 2,00 4,55
Jigua 6 2 1 3,00 6,82
_.Mascarey 7 1 1,00 2,27
| Peine mono ] 1 1,00 2,27
__ Piaste barroso 9 1 1,00 2,27
Pulgande 10 3 1 4,00 9,09
 Sande " 6 1 2 9,00 20,45
 Sandillo 12 1 100 | 227 |
Tangare 13 1 1,00 227
_T/ha 30,00 | 800 |[500 | 000 |000 | 4400
% 68,18 20,45 | 11,36 | 0,00 0,00 100,00

Del cuadro 5 se deduce que el 68,18% de las especies esta en la clase de ilumi-
nacién 1, encontrandose bien iluminados y creciendo normalmente sin ninguna
interferencia. El cuangare y el sande destacan entre las sobresalientes en abundan-
cia, el 20,45y el 11,36% esta dentro de la clase 2 y 3 con una iluminacién de mod-

erada a parcial.

Muestreo Silvicultural

En los cuadros 6 y 7 se resumen los resultados del muestreo silvicultural.
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CLASE DIAMETRICA
10-19.9 20-29.9 30-39.9 40-49.9 > 50
ESPEGIE # drb AB <ew #ab. AB Vol l#dah.  AB Vol M#arb.  AB Vol f#ab. AR Vol
001 00
0,11 05 1 005 0,16
,03 0,0
04 01 1 009 038
0,03 01 2 011 0,70 1 014 119 1 025 172
1 004 037
001 0,05
014 064 2 013 126 0,08 070
16 032 128 5 025 175 018 0,98 1 013 1136 3 067 506
012 0,76 1 017 091
1 004 023
10 019 074 6_037 298 2 02 090 1 017 119
1 A7 084
€ .02 0,06 1 008 057
Guayacanillo \ ,02 1 006 041 1 016 140 1 051 533
Jigua 4 005 022 2 018 129
| Laurel 1 020 243
[Malde 1 006 039
Mamey 0.02 0.1 1 033 343
Marcelo ,01 0. 1 006 031
4006 024 1 028 148
1 001 0,04 1 004 026
1 004 029
1009 075
T 001 002
| Piaste barroso 05 019
Pulgande 02 0,08 2 034 213
Rayado .03 016 1005 028
| Sabaleta 2_ 003 008
|Sande 10019 074 4 02 098 2 02 143 2 218 1912
| Sandillo 1 002 007
| Tangare 1005 056
| Tete 4 005 012 1 019 0,66
|Zancona 3 005 020
T/ha 98 1,67 680 31 173 1222 11 104 647 8 130 865 10 440 3859
% 62,03 1644 9,34 [1962 17,08 1680 | 6,96 10,22 890 | 506 1285 11,89 | 6,33 43,41 53,06
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En el cuadro 6 se observa que existen un total de 34 especies comerciales siendo
las mas abundantes las siguientes:

Cuangare, 27 arboles/ha, uva guagay, 19 arboles/ha, sande, 18 arboles/ha, gualte,
13 arboles/ha y chillalde , 12 arboles/ha.

La mayor abundancia por categoria diamétrica se presenta en la clase 10-19.9 cm
DAP con el 62.03% seguida por la clase 20-29.9 cm DAP con 19,62%. En el resto
de clases existe poca abundancia.

De las especies comerciales aprovechables que sobrepasan el DMC se registran 10
arboles/ha ( sande, cudngare, chalviande, mare, mamey, laurel y guayacanillo), los
que suman un total de 4.40 m2/ha de area basal y 38.59 m3/ha de volumen.
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Cuadro N2 7
Distribucién del nimero de arboles, area basal y volumen (> o = 10cm DAP) de las especies no comerciales (T/ha)

CLASE DIAMETRICA
10-199 20-299 30-389 40-499 50
ESPECIE # 4rb AB  Vol. |#é&b. _AB Vol |#4b. AB Vol. [#édrb. AB Vol F#4b. AB Vol
Aguanoso 014 036 2 0,08 036 1 001 0,02
Baisilla 002 0,04
Bolsa de mong 0,01 0,05
Cabecita 0,01 0,07
Galabacilio 0,01 0,02
Canelita 3 016 055
Carbongcillo 2 004 011
Caucho 1 023 200
Chiperillo 1 004 014 1 0,126 066
| Chocolatillo 2 004 0,
Cosedera 1 003 0,14 1 003 017
| Desconocido 4 006 0,14 2 007 036 2 0618 1,01 2 0272 147 1022 017
 Guabo 1 20 0,7 6 031 13 2 020 112 1 0,152 1,06 i 033 290
' Guebunde 19 0,66
Guarumo 17 087
.02 0,06
5 007 026 3 016 053 1 014 061
1 001 0,03
5 009 026
2 02006
2 002 007
1004 027 1013 091
1.002 00
006 02
[ 4 007 02 10 121 2 0348 249
Quebrajoso 0,03 0,08 2 006 025 07 037
Quema pecho 0. 0.08 08 035
Tete manzano [1} 0,11
Venenillo 5 008 029 3 015 051
T/ha 8300 168 710 12400 110 428 | 800 063 407 ]| 800 117 720 | 200 055 367
% 66,40 32,80 2699 [19.20 2141 1625 | 640 1232 1545 | 640 22,73 27,36 | 1.60 10.74 13,95
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En el Cuadro 7 se aprecia que existen 29 especies no comerciales de las cuales 3
se presentan con mayor abundancia::guabo es la especie mas abundante con 22
arboles/ha, aguanoso, 12 arboles/ha y especies desconocidas con 11 arboles/ha. El
resto de especies presenta una baja abundancia.

También se constata que la mayor abundancia de especies se encuentra en la clase
diamétrica 10-19.9 cm DAP con el 66.40%; en la clase 20-29.9 cm DAP se encuen-
tra el 19.20%

Muestreo de remanencia

Los resultados del muestreo de remanencia se presentan en los cuadros 8 y 9

Cuadro N2 8
Abundancia de los &rboles remanentes, por especie, de acuerdo con la causa de permanencia
(T/ha)
CAUSA DE REMANENCIA TOTALES
ESPECIE Forma Fitosanid. Reserva Potencial | Indeseable T/ha %
_Caucho | 1 888
| _Chalviande 1 o 1 5,88
_ Cuéngare | 3 - O T U v £ -2
| Desconocido 1 I | 588
.. Guabo lambeardita 1 1 5,88
. Guayacanilio 1 i LI 2.
. Laurel [ 1 I o1 | 58
. Mamey . 1 o1 | 588
Mare 1 1 5,88
Sande ~ 6 6 35,29
Tha 0 [} 14 1 2 Sr A
% 0,00 0,00 82,35 5,88 11,76 100,00

El cuadro 8 se verifica que existen 17 arboles remanentes distribuidos de la sigu-
iente manera:

El82,35% es decir 14 de los arboles se encuentran en la categoria de reserva para
su futura extraccion, debido a que no alcanzaron las condiciones requeridas para
su aprovechamiento. Entre las mas abundantes destacan el sande y el cuangare.
El 5,88% (un arbol) esta representado por el caucho, que se encuentra en la lista
de especies potenciales. Ademas se encontraron dos especies indeseables que rep-
resentan el 11,76%.
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Cuadro N2 9.
Clasificacién diamétrica y causa de remanencia de los arboles
remanentes mayores a 50 cm de DAP (T/ha)

CLASE DIAMETRICA (cm) TOTALES
CAUSA DE
REMANECIA 50-59.9 | 60-69.9 | 70-79.9 | 80-89.9 | >90 T/ha %
| _Forma (1) 1 1,00 5,88
Fitosanidad (2) o 0,00 0,00
Reserva (3) 7 3 2 [ 13,00 | 7647
Potencial (4) 1 N R . . 1,00 | 588 |
Indeseable (5) 1 1 L o ]..200 | 11,76
| Tha 9 Ts 2 A DTN B T2 R
% 52,94 29,41 11,76 5,88 0,00 100,00

Del cuadro 9 se resume que existe un total de 17 arboles remanentes/ha. De ellos
trece se encuentran dentro de los arboles considerados de reserva que estan dis-
tribuidos dentro de las categorias diamétricas de 50 a 80 cm DAP sin que haya
presencia de arboles mayores a este diametro. Un individuo corresponde a los
potenciales dentro de la categoria 50 a 59,9 cm; un arbol dentro de los que no tienen
buena forma en la categoria de 60 a 69,9 cm y dos individuos indeseables dentro
de las categorias de 50 a 60 cm DAP.

El siguiente paso corresponde a la aplicacion de tratamientos silviculturales que
permitan la eliminacién de la vegetacién indeseable para favorecer a los arboles
de futura cosecha.

Conclusiones

1. La abundancia de fustales y latizales de las especies comerciales es suficiente
para manejar el bosque mediante regeneracién natural.

2. La iluminacién de los latizales y fustales es, en general, buena. Sin embargo es
necesario aplicar tratamientos silviculturales moderados. La iluminacion es buena en
las parcelas vacias, lo que facilitard y abaratara los costos de posibles enriquec-
imientos.

3. La presencia de lianas en un alto porcentaje, constituye una restriccion para el
crecimiento de los DS, por lo que es necesario realizar cortes de lianas oportuna-
mente.

4. La mayor cantidad de DS se encuentra en las clases inferiores de 10 ~ 19.9 ¢cm
y 20 — 29.9 cm DAP, lo que significa que los arboles estan afectados en su crec-
imiento por falta de tratamientos silviculturales.

5. Entre los tratamientos silviculturales apropiados constan: refinamiento a partir de
30 cm DAP, liberacion poco intensiva de los arboles de futura cosecha a partir de
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latizales (5 cm DAP) que se encuentran con baja iluminacion, y corte de lianas.

Anexo N° 4
Ejemplo de aplicacion de muestreo diagnéstico, silvicultural y remanencia.

Manejo de bosque secundario del sefior Domingo Francis.
Comunidad E! Progreso

Introduccion

Descripcion del area

La finca se encuentra ubicada al margen izquierdo de la carretera a El Progreso, a
unos 10 minutos del centro del mismo poblado, en el Cantén San Lorenzo, provin-
cia de Esmeraldas. La finca tiene una extensién total de 60 ha, distribuidas de la
siguiente forma:

Bosque secundario: 58.5 ha
Cultivos: cacao, 1 ha; frutales, 0.5 ha.

El bosque originario se aproveché selectivamente hace 50 afios, con el boom del
panano, eliminando totalmente los arboles. Luego el terreno fue abandonado hace
45 afios y se formd un bosque secundario con regeneracion natural principalmente
de laurel, chalviande, jigua pava y peine mono, entre las mas abundantes.

Condiciones biofisicas

La finca esta a una altitud de 15 msnm. Segun la clasificacion de zonas de vida de
Holdridge, se encuentra en la formacion bosque humedo tropical (bh-T). La temper-
atura promedio anual es de 27° C. La precipitacion promedio anual es de 3.062 mm,
con un periodo lluvioso que va de octubre a junio y uno menos lluvioso de julio a
septiembre.

La topografia es relativamente plana con pequefias ondulaciones en su interior.
Muestreo diagnéstico
Abundancia

En dos lineas de 60 parcelas de 10 x 10 m (0,6 ha), se encontré un equivalente por
hectarea de 74 fustales, 5 latizales, 10 brinzales y 11 parcelas vacias.

Una vez analizados los resultados para los fustales y latizales (iguales o superiores a
5 cm de DAP), se registro un equivalente de 79 arboles por hectarea comercialmente
valiosos, debidamente seleccionados y bien distribuidos en el terreno. Ademas se con-
staté la existencia de brinzales con muy buenas perspectivas de crecimiento.
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En este caso, la existencia de 79 DS por hectarea se considera suficiente para
manejar el bosque secundario mediante regeneracion natural (ver cuadro 1).

Cuadro N2 1.
Ocupacién de los deseables sobresalientes (DS) segun la clase de fluminacion
(Area efectiva de muestreo 0,62 ha)

CATEGORIA DE ILUMINACION TOTAL/DS
Tipo de vegetacién 1 2 3 4 5 TDS/ha | %
Fustal 29 i6 1 74,19 74,19
Latizal 1 2 4,84 4,84
Brinzal 1 5 9,68 9,68
__Ninguno 5 2 11,29 11,29 _ |
Total /ha 56,45 27,42 12,90 3,23 0,00 100 100,00

Para los proximos trabajos de muestreo diagnéstico se ha propuesto tres categorias
de iluminacién: Buena, regular y mala iluminacion

liuminacion.

En el cuadro 1 se aprecia que, en general, la iluminacién de los fustales y latizales
es buena. El 83,87% de los DS se encuentra en la clase 1y 2, sin interferencia de
luz, creciendo normalmente de acuerdo al potencial del sitio. EI 16,13% esta en la
clase 3 y 4, mal iluminados y con mucha interferencia de los competidores, recibien-
do luz de forma inclinada durante ciertas horas del dia. Esto impide su crecimiento
normal en diametro y altura.

Presencia de lianas

De acuerdo con los resultados del muestreo, la presencia de lianas en la mayoria de
DS no constituye un peligro, como se aprecia en el siguiente cuadro 2.

Cuadro N22
Presencia de lianas (bejucos) en los deseables sobresalientes
(TDS/ha).
CATEGORIA DE LIANAS TOTAL/DS

UNIDAD 1 2 3 4 TDS/ha %
TDS/ha 2903 | 161 0,00 88,71 T
% 32,73 1,82 0,00

B o 100,00
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En el cuadro 2 se puede apreciar que el 65,45% de los DS se encuentra libre de
lianas, mientras el 32,73% de los DS se encuentra en la clase 2, teniendo presen-
cia de lianas. En la clase 3 existe el 1.82 % de los individuos con presencia de lianas.

En el cuadro siguiente se registra el grado de iluminacién por clases diamétricas.
lluminacion por clases diamétricas

Los DS se encuentran distribuidos en todas las clases diamétricas, siendo mayor la
presencia en las clases de 10 — 19,9 y 20 — 29,9 cm DAP y menor en las clases 30

—39,9cm y 40 -49,9 cm DAP, como se anota en el cuadro 3

Cuadro N21.
Ocupacion de los deseables sobresalientes (DS) seglin la clase de iluminacion
(Area efectiva de muestreo 0,62 ha)

CATEGORIA DIAMETRICA (cm) TOTAL/DS | UNIDAD
IL de TDS/ha %

copa 5-99 10-19.9 | 20-29.9 | 30-39.9 | 40-49.9 | Ne | o Ne | %

] 46,77!59,18 | 8,06 | 71,43
. O B . . l27,42]34,69 | 0,00 | 0,00
2 S 4,84 | 6,12 | 0,00 | 0,00
0,00 | 0,00 | 3,23 |28,57
0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00

484 12742 1935 17,74 9,68 79,03 11,29

6,12 33,69 24,49 2245 | 1224 100,00 100,00

En el cuadro 3 se nota que los 46.77 DS que se encuentran en la clase 1 correspon-
den al 59,18%. Estos arboles presentan una buena iluminacion en las cuatro clases
diamétricas superiores; el 34,69% se encuentra moderadamente iluminado en las
clases diametricas 5-9.9, 10 - 19.9 y 20 - 29.9 cm DAP, mientras que el 6,12 %
tiene iuz parcial en las clases diamétricas 5 — 9.9y 30 — 39.9 cm DAP.. De las 11 ,29
unidades vacias encontradas, el 71,43% est4 totalmente iluminado. El restante
28,57% tiene problemas de iluminacion.

Especies por clases diamétricas
Las especies registradas en todas las clases diamétricas y su abundancia de mayor

a menor, esta representada por: laurel, chalviande, jigua, peine de mono, pulgande,
tachuelo, cuangare y mascarey (Ver Cuadro 4).
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Cuadro N2 4, ‘
Distribucion diamétrica del niimero de deseables sobresalientes, por especie (TDS/ha)

CAUSA DE REMANENCIA TOTALES
ESPECIES N° 5-9.9 (10-19.9/20 - 29.9(30 - 39.9/40 - 49.9| TDS/hal %
| _Chalviande 1 7 11 1280 | 1633
Cuéngare 2 1 T 161 | 204
Jigua 3 1 1 3 8,06 10,20
Laurel 4 3 6 10 6 4032 | 51,02
M ey 5 1 1,61 2,04
Peine mono 6 4 1 8,06 10,20
Pulgande 7 2 3,23 4,08
Tachuelo 8 i 1 3,23 4,08
DS/ha 4,84 | 27,42 | 19,35 | 17,74 | 9,68 79,03 N
% 6,12 | 34,69 | 24,49 | 22,45 | 12,24 100,00

Del cuadro 4 se determina que el 34,69% de las especies se encuentra en la clase
de 10 - 9.9 cm de DAP, seguidos de la clase 20 — 29.9 cm de DAP con el 24,49% y
el 40,81% restante, en las otras clases diamétricas.

Especies por clase de iluminacién

Todas las especies presentes se encuentran relativamente bien iluminadas, como
se puede apreciar en el siguiente cuadro.

Cuadro N2 5,
Distribucién de los deseables sobresalientes por especie y por iluminacién (TDS/ha)

CAUSA DE REMANENCIA TOTALES
ESPECIES ol oNe 1 2 3 4 5 TDS/ha| %
Chalviande i " 7 12,90 | 16,33
Cuéngare 2 o 1 1,61 2,04
Jigua 3 B 3 1 1 8,06 10,20
Laurel 4 21 3 1 40,32 | 51,02
Mascarey 5 . 1 1,61 2,04
Peine mono 6 2 | 3 8,06 10,20
Pulgande 7 1 1 3,23 4,08 _
Tachuelo 8 2 3,23 4,08
DS/ha 46,77 | 27,42 | 484 | 0,00 0,00 79,03
% 59,18 | 34,69 | 6,92 | 0,00 | 0,00 100,00

Del andlisis del cuadro 5 se determina que el 59,18 % de las especies se encuentra
en la clase de iluminacién 1, con buena presencia de luz que favorece su crecimien-
to normal, seguidas por el 34,69 % perteneciente a la clase 2 en donde la ilumi-
nacion es moderada. El 6,12 % corresponde a la clase 3 en que la presencia de luz
es parcial, registrandose especies como jigua, laurel y pulgande.
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Cuadro N2 7.
Distribucion del nimero de arboles, area basal y volumen ( > o = 10cm DAP) de las especies no comerciales (T/ha)

CLASE DIAMETRICA
10-19.9 20-29.9 30-39.9 40-49.9 > 50
ESPECIE #4mh. AB Vol {#a&b.  AB Vol |#ab. AB Vol #darb. AB Vol [ab. AB Vol
Caimito 3 007 034 011 042
Canelita 36 1,10 35 052 168
Cauchillo 2 006 027 0,07 024 1 027 17
Caucho 3 003 049 4059 295 2_047 226 1 034 236
| Guabo 4 012 056 3 025 129 1 012 075
 Hueso 02 0,10
Higuerén 08 040
 Lechdn ,06 0,30
Palma real 1 024 21
Piedrita 3 096 045 422,32
Rayado .06 0,34
Tagua 12022 1 02 035
T/ha 87 411 1031 37 __ 250 1049 101,47 651 6 159 897 2 054 381
% 6136 4024 2573 (2614 24,47 26,16 | 6,82 14,38 1625 | 455 1559 2237 [ 114 533 9,50

En el cuadro 7 se observa que existen 12 especies no comerciales de las cuales 4 se presentan con mayor abundancia :
canelita con 71 arboles/ha ; caucho, 16 arboles/ha; piedrita, 15 arboles/ha y guabo, 13 arboles /ha.

De acuerdo con la categoria diamétrica, la mayor abundancia se encuentra en la clase de 10-19.9 cm DAP con el 61.36%, segui-
da por la clase 20-29.9 cm DAP con 26.14%, registrandose una menor abundancia en ia clase mayor a 50 cm DAP. (1.14 %)

Muestreo de remanencia

Los resultados del muestreo de remanencia se encuentran en los cuadros 8 y 9.
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Cuadro N2 8.
Abundancia de los arboles remanentes por especie de acuerdo a la causa de permanencia

(TDS/ha)

CAUSA DE REMANENCIA TOTAL/DS

ESPECIES

Forma Fitosan. | Reserva | Potencial |Indeseable| TDS/ha %

|._Caucho 1 1,61 11,1

Laurel 1 6 11,29 77,78
Sandilio 1 1,61 11,11 |
T/ha 1,61 0,00 11,29 1,61 0,00 15
% 11,11 0,00 77,78 11,11 0,00 100,00

El cuadro 8 resume la existencia de 15 arboles remanentes/ha de los cuales 11.69
arboles (77,78%) han quedado para reserva. La especie mas abundante de ellos -
es el laurel. El caucho, que representa a los remanentes potenciales, representa un
11,11%. Una especie no comercial, el sandilio, se encuentra dentro de los individu-
os con mala forma y representa el 11,11%.

Cuadro N2 9.
Distribucidn diamétrica y causa de remanencia de los rboles remanentes mayores a 50 cm
de DAP (TDS/ha)

CLASE DIAMETRICA (cm) TOTALES
CAUSA DE
REMANENCIA 50-59.9 60-69.9 | 70-79.9 | 80-89.9 > 80 TDS/ha %
Forma (1) 1 1,67 11,11
Fitosanidad (2) 0,00 0,00
Reserva (3) 5 2 11,67 77,78
Potenclal (4) 1 1,67 11,11
Ind ble (5) 0,00 0,00

10 0 5 0 4] 15
66,67 0,00 33,33 0,00 0,00 100,00

Del cuadro 9 se constata que en el drea muestreada se encontraron 15 &rboles
remanentes por hectérea, de los cuales 11.67 individuos corresponden a los arboles
de reserva que se encuentran dentro de las clases diamétricas de 50 a 59.9 cm
DAP y de 70 a 79.9 cm DAP. Se encontré 1,67 individuos potenciales en la clase
diamétrica 50 — 59.9 cm DAP y 1,67 individuos con mala forma en la clase 70 - 79,9
cm DAP. No se registraron arboles remanentes indeseables y con problemas
fitosanitarios ni con diametros superiores.
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Conclusiones

1. La abundancia de especies comerciales se puede considerar suficiente para
manejar el bosque mediante regeneracion natural.

2. La iluminacién de los latizales y fustales es relativamente buena. Sin embargo
es necesario aplicar tratamientos silviculturales moderados.

3. Hay presencia de lianas en un bajo porcentaje, lo cual no constituye un peligro
para los DS. Sin embargo hay que prever cortes de lianas en afios posteriores.

4. La mayor cantidad de DS se encuentra en las clases 10 - 19.9 y20-29.9cm
DAP, lo que quiere decir que el crecimiento diametral de los arboles se estancé por
falta de tratamientos silviculturales.

5. Los tratamientos silviculturales apropiados podrian ser: refinamiento a partir de
30 cm DAP:; liberacion poco intensiva de los arboles de futura cosecha que se
encuentran con baja iluminacion y corte de lianas cuando sea necesario.

6. Algunos de los arboles remanentes no fueron aprovechados anteriormente por
no tener el diametro minimo de corta, otros por tener mala forma y por estar en la
categoria de especie potencial.

7.- Seria recomendable dejar los arboles remanentes catalogados como reserva,
aprovechar los potenciales por tener uso actualy eliminar los de mala forma para
favorecer el crecimiento de todos los DS previamente seleccionados.
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